Parvne_ndras _tu a resoudre a
_ l,enigme de Cette etmle , |
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Tu es un.e jeune astronome E)(plbrélfelii' trice. ‘o #
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Une étoile lointaine est sur le pomt d exploser et tu ‘dois decouvrlr '

pourquoi ! Chaque indice que tu: trouves te rapprochera du secret

-

ﬁnal de la vie... et de son message mystere *ﬂr

o




-y

s

_ *w )

Objectif : identifier les éléments chimiques présents dans la [lumiéere
de I'étoile grace a un spectroscope.
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. Tube en carton / rouleau de papler éssme-tout
. ~e CDou DVD s M :
. e Lampe ou Iumsere du solell

e Ciseau * ' _ :
. e Colle ou ruban aclhesnf

'. .. Papler nour ou carton

G
2 I"--_ L § ¥ * 2

= 5 L7 -
S5 s ‘... -."~ :

.Construction de ton spectroscope :

0 Préparer le e
i' § - Prends le tube en carton et assure-toi qu'll est bien droit.
¥ - Découpe une petite fente trés fine (1-2 mm)
sur un c6té du tube. C'est par cette fente que
- |la lumiére entrera. 5

& €) Installer le CD / DVD

g .~» Découpe un petit support en carton pour tenir
le CD incliné a environ 45% a l'intérieur du tube.

-0 Place le CD de maniere i ce que la lumiére qui passe -
par la fente se réflechisse et se diffracte sur

Ia surface du CD.

= Fixe le CD avec i rubaly adhésifop colle légére (sans bloguer
la surface refiéchissante). Tt

9 Finaliser le tube

= Recouvre les bords avec du papier noir ou carton -
~ pour éviter que la lumiére parasite entre par les cotes.

- Verifie que la fente est bien alignée avec le CD:

g 0 Observer le spectre
= Dirige ton spectroscope vers une lampe blanche ou Ia lumiére du Solell (mals amaus
dlrectement vers le Soleil 1) - :
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Mlssmn / Enlgme :

.Chaque couleur correspond a un élément chimique. Les astronomes
utilisent ce principe pour savoir de quoi sont faites les étoiles, méme si
elles sont a des millions d’années-lumiére !

R U:] Prends la FICHE 1.

‘Regarde le spectre de la lumiére de I'étoile avant son explosion.

Quand une étoile br1l|e, certains éléments chimiques absorbent des

couleurs précises : cela crée des raies sombres dans le spectre,
_des sortes de “trous” de lumiére. En retrouvant quelle couleur

mangque, on découvre quel élément est présent dans l'étoile !

Sur la FICHE 1, observe les raies colorées caractéristiques
_de chaque élément chimique (spectres d’émission).
' Compare-les aux raies sombres visibles dans le spectre de létoile.
Associe chaque raie colorée a la raie sombre correspon-
dante et note I'élément chimique.

Tableau d’association :

.' . " Elément identifié dans I’étoile | Lettre associee

3 au code secret
i 1| Hydrogéne
Sodium
Carbone
Oxygéne
Fer

Néon

Regroupe tes résultats dans ce tableau d’association. Chaque elément trouveé
te donne une lettre du code secret. Note les léttres du code secret dans Fordre

du tableau pour continuer 'énigme.
v [




| [E Prendsla FICHE 2E

MISSIOI‘I / Enlgme :

3 ';*" Sur la FICHE 2, remets les étapes de vie de I’étoile dans I'ordre pour
l  decouvrir comment Iétoile fabrique ses éléments.

pour former des atomes plus lourds.
. Cette fusion nucléaire libére beaucc
. d'énergie : c'est ce quii fait briller :
« Pétoile.

et peut exploser en Supernova !

. Tableau d’association : - -

Etapes de vie de I'étoile
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i bJectlf Cornprendre ol1 se retrouvent les elements aprés une Supernova

*Mlssu)n / Enigme :

oo Létoile a explosé en Supernova ! Les éléments chimiques qu’elle a fabriqué
-ont été dispersés dans l'espace. Mais que sont-ils devenus ?

. Chaque bonne réponse te donne une nouvelle lettre du code secret.
“Note les bonnes lettres dans I'ordre du QCM. &

Le carbone permet de former :

L Des étres vivants
[ ] Des volcans[Q]

[ Des étolles uniquement[F - ¢
|_| Des arcs-en-ciel

L'oxygéne se retrouve surtout dans:

[ ] L'eau et l'air

(] Les metéorites uniquement (M|

Le fer est present dans:

[ JLes coméfes uniquerﬁerjlt (H]

. Le sodium est présent dans ! - e LAY
[ ] Les éclairs [ JLesédipses[Q) . _

& || Le sel et les océans : | D Les galaxies lointaines un'i;i -




'Ob_]ectlf Réviser les notions clés et dévoiler le message caché
R ORCEN

_'_Mlssioh / Enigme:
~ Les différents éléments chimiques de I'étoile ont finalement contribué & former

. “» des planétes
e de l'eau
i e:des étres vivants
7 Et unjour... Toi

M‘( Pour Identrﬁer ]es eTements chimiques presents dans une eto:le
!es astrophysrcnens utilisent la technique de |a :

) Microscopie [P ] - [} Radiographie (T] [] Spectrog_cople .
: ilf Grace A cette technlque ils ont compris que dans le cceur des étDﬂES, ,‘,,_ 3
les éléments legers se rassemblent pour former des eléments plus lourds.
Cette réaction s'appelle la : : -
=] Fission nucléaire [I'\ﬂ_]
: i}\f Lorsque les étoiles massives arrivent en fin de vie et que cette  :._
~fusion ne peut plus continuer, elles peuvent exploser en: X

[:] Supernova (S | [} Eclipse [ F ] [ ] Nova S|mple [E

Il'est temps de faire le bilan de ta mission pour revéler le message caché de I’Ur‘n\.»er-sF i
“Réutilise les lettres trouvées dans chaque étape: e

ETAPE1 ::] EI'APEZ[

- Les-€léments chlmlques qui composent ton corps ont e 'Fabnques ati coelr d'e'ﬁol
anc:tennes Lonsqdelles ont explose en sup¢rmva cés - Aéments ont été d:sperses dans
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FICHE 1

Spectre d’absorption de I’étoile

Spectre d’émission de ’Hydrogene

Spectre d’émission du Sodium

Spectre d’émission du Carbone

Spectre d’émission de I’0Oxygeéne

111

Spectre d’émission du Fer

Spectre d’émission du Néon
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FICHE 2 s
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Hydrogéne —> Hélium,

Hélium —— Carbone




FICHE 2 ’

'CARTE S j




